IIPOXQPHMENH XTATIXTIKH ®YXIKH

Anpovpyeiote éva mpoypappo mov va vroroyilel tov péco 6po N tuyaiov apiBudv mov va
TPOKLATOLY OO U0 OHOAT, KOTOVOU Tuyaiov aplfpudv kot Tov va Ppickoviol 6to SidoTnua
[0,1]. To mpoypappa mpémet vo tpé€et yio N = 10, 100, 1000, 10000, 100000, 1000000 tvyaiovg
apBpovg. Kavte v ypaeikn Topdotact Tov HEGov 0pov mg cuviptnomn tov N (o d&ovog tov N
Oo mpémel va glvar og AoyapBuikn khipoxa). [epypdyte Tt copnepdopate Pyalete amd ta
amoteAéoparta cag. Qg apyko seed ypnoiponoteiote Tov aplud unTpdov cog (OTmS Kot o OAEG
TG EMOUEVEG ALOKTOELG).

a.  Anuwovpyeiote éva Tpdypoppa 6to omoio éva copatido Oa ektedel pia Toyaio Stadpopn
v N=1000 pApota yw tig dvo oakdlovbeg mepumtdoelg: (o) oe €va HovodlioTaTo
ovotuo (B) o éva ddidotato cvotnuo. To apdypappe Bo wpénel va vworoyilel v
TETPOYOVIKT LETOTOTION R% Tpé&re to mpdypoppa yio 100000 mpoyporomooeilg (runs)
Kot Bpeite TNV HEGT TETPAYOVIKY LETOTOTION <R%*>.

b.  Amavtiote ota i gpoTipata, LOVO TOL aVTH T Popd Bewpeiote 10 Yhpo dcdidoTUTO
kat cuveyn. To copotido Ba £xetl T duvatdmra va Kivnel og omoladnmote Kotevbvvon
pe dwakprrdotnTa piog poipag (mwy. o kébe Prina, emhéyeton Toyaio po aKEPOL T 6TO
[0, 360) ). O Béoerg vo épovv axpifeia 2 dekodikdv ynoeiov (m.y. 25.32, 44.76).
Yuykpivere To OMOTEAECHOTO LE OUTA TOL JKPLTOL YDOPOVL KOl OVOADCTE TO
GUUTEPGGULATO GOC.

Anpovpyeiote éva mpdypoppa mov va mapdyelt N=10.000 tuyaiovg apifpovg mov va tpokdrtovy
amd o OMOAN KaTavour Kot Tov vo Ppickovtal oto dtdotnuoe [0,1]. Ztnv cvvéyeia pe v
Bonbeto t@v onueidcemv mov Ba Ppeite avoaptuéves 6TV GEMOO HETATPEYTE TNV KOTUVOUY OF
Power-law katovour; oto Stdotnua [10,10°] pe y=3. Amewoviote ta amotehéopatd oug o€
Suypappo 6mov va @oivetar kabopd 1 AoyoaplOuikny kotavoun pall pe v Oeopntikd
AVOUEVOUEVT] KOUTOAT. ZYOMAGTE TO, ELPTLLOTE GOGC.

Anpovpyeiote éva diktvo Erdos-Renyi pe N=10.000 kopPfovc. Avtd eivor diktva pe tovyoio
apBud ovvdécemv. Epapuooete tov kovova Ott peta&d dvo kopfov vrdpyet po mhoavotra
p=0.15 va vrdpyet cdvdeon. Bpeite tov apiBud cvvdécemv k kébe kopPov. Kavte v ypagum
mapdotacn g katavouns tov k, P(k) e cuvdptnon pe 1o k kot vroroyiote v péon T tov k.
Ta amoteléopoto Oa mpémnet va givatl pécot 6pot and 1000 TpocopOIDGELS.

Anpovpyeiote évo Tpdypappo 6to omoio évo cwpatidlo o extelel o toyxaio dtadpoun yuo
t=1000 Pripata yio T1c dvo akdAovBeg TepTTOoELS: (0)oe Eva povodidotato cvotua (B)oe éva
dudtdotato cvotnua. To wpoypappe Bo mpénet vo vroloyilel to <S> 6mov S o apBupdg TV
TAEYHOTIKOV 060V 7OV TO OCOUOTIOW  EMIOKEQPTNKE  TOVAG)lOTOV o Qopd. Oa
mpaypatonomoete 10.000 mpocsopoidoeg kot Oa PBpeite 10 onpueia (éva kabs 100 Prjpota, omd 0
péypt 1000), ta omoia Ba givar ot pecol 6pot twv 10.000 mpocopoidoemy. Kavete v ypoeikn
TOPAGTACT TOL <S> (G GLVEAPTNGN TOL YPOVOL t.

Anpovpyeiote éva Tpdypappa 6to omoio £xete éva mAypa 2 daotdoenv pe péyebog 500x500.
Y10 mAéypo avtd PaAte o tuyoieg Bécelg éva aplBud amd poplo moyideg, ta omoio Ba £yovv
ovykévipwon c. Akorlovbwc tomobeteiote 1 cwpotidio oe pia toyoio 0éon oto mTALypa, Kot
apnioete T0 couatidlo va exktedéost pia toyaia Swdpoun (random walk). Ztnv dwadpour ovtn dev
Ba Paiete mepoptopd otov ¥pdvo, onA. dev Ba dnrmoete Eva cvykekpyévo apdud Pnudtov. H
Stadpopn Ba otapatd 6tav T0 coPOTIO THYEL KaTd TNV Kivnon Tov va méoel péca o€ pia moyido.
O ypbdvog mov ypelloTnKe Yoo vo yivel avtd elvar o ypoévog moyidevonc. Kdvete 100.000
TPOCOOIDCEL;, KPATEIGTE TOVG YPOVOVLG TOYIOELOTNG, KOl KAVETE TNV KOTOVOUN T®V YPOVOV
avtov. [Ipocoyn otig oplakég cvvinkes. Oo mpénel 6tav T0 copaTd EOAveL oTa dkpo Tov
TAEYLOTOG VO UMV EMITPEMETOL VO PUYEL EKTOG TAEYUOTOS, OAAG vo mopapeivel péca, eite
EMGTPEPOVTOG OTNV TTponyovpevn Béon, eite va tomofeteitol KUKAKA GTNV amévavTt TAEVPE TOV



mAéypatoc. TpéEte to mpdypoppa yia c=1072 ko ¢=107. Béite TG 2 Katavouég oty ida ypapikn
TOPACTOOT KOl CLYKPIVETE TO amMOTEAEOHATO 60G KE Tig Hewpntikh Tpocéyyion Rosenstock, yio
NV omoia yvEL:

o(t) = (1—-)=®>

onov P(t) o ypdvog mayidevong kot <S(t)> o pécog aplOpdS TV meypoTikdy BEcEwvV TOL TO
COUOTION0 EMOKEPTNKE TOVAAYIGTOV L1 POPA.



