
Μετασχηµατισµοί τυχαίων µεταβλητών 
 
Το θεώρηµα πάνω στο οποίο βασίζεται η µέθοδος µετασχηµατισµού είναι το 
λεγόµενο θεώρηµα µετασχηµατισµού ολοκληρώµατος πιθανότητας (Probability 
Integral Theorem). Σύµφωνα µε αυτό: 
 
Έστω X τυχαία µεταβλητή µε συνάρτηση αθροιστικής πιθανότητας 
FX(x). Αν Υ= FX(x), τότε αυτή ακολουθεί οµοιόµορφη κατανοµή στο 
διάστηµα (0,1).1 

 
 
Στην περίπτωση που η FΧ είναι αντιστρέψιµη, µπορούµε να παράγουµε ακολουθία 
αριθµών που να ακολουθεί την κατανοµή αυτή µέσω της σχέσης: 
 

 
 
Απαραίτητη προϋπόθεση είναι να αντιστρέφεται η FX. Με βάση αυτό το θεώρηµα 
έχουµε τα παρακάτω αποτελέσµατα: 
 

• Exponential distribution 
 

 
 
µε  
 

 
 
Αν θελήσουµε να πάρουµε αντίστοιχη κατανοµή στο διάστηµα (0,ymax), τότε 
πρέπει να χρησιµοποιήσουµε την αντίστοιχη αθροιστική συνάρτηση 
πιθανότητας. Για την περίπτωση που µας ενδιαφέρει έχουµε συνάρτηση 
πυκνότητας πιθανότητας  
 

 
 
Η αθροιστική συνάρτηση πιθανότητας λαµβάνεται από τη σχέση: 
 

                                                 
1 Για την ακριβή απόδειξη του θεωρήµατος, ανατρέξτε στο G. CASELLA AND R. L. BERGER, 
Statistical Inference, Brooks/Cole, Pacific Grove, 1990. 



 
 

Με τον ίδιο ακριβώς τρόπο, αν θέλουµε να πάρουµε τυχαίους αριθµούς στο 
διάστηµα [ymin,ymax], αυτοί θα δίνονται από τη σχέση: 
 

 
 

• Power law distribution 
 
Με βάση την προηγούµενη λογική, ας προσπαθήσουµε να αναπαράγουµε τη 
σχέση που θα δίνει power  law κατανοµή από οµοιόµορφη. Αν  
 

 
 
τότε 
 

 
 
Επίσης 
 

 
 
Άρα  
  

 
 
Έτσι, η σχέση µε βάση την οποία θα παραχθούν τυχαίοι αριθµοί που 
ακολουθούν power law κατανοµή είναι 
 

 
µε γ≠1 


