
ΜΟΝΤΕΛΑ ΚΑΙ ΘΕΩΡΙΕΣ ΜΟΡΙΑΚΩΝ ΚΑΙ ΑΤΟΜΙΚΩΝ ΔΙΕΡΓΑΣΙΩΝ 

Ασκήσεις 

 

(1) Δημιουργήστε ένα πρόγραμμα το οποίο υπολογίζει τον μέσο όρο από Ν τυχαίους 

αριθμούς, οι οποίοι λαμβάνονται από μία ομαλή κατανομή . Το πρόγραμμα πρέπει να τρέξει 

για Ν = 10, 100, 1000, 10000, 100000, 1000000 τυχαίους αριθμούς. Να γίνει η γραφική 

παράσταση του μέσου όρου ως συνάρτηση του Ν (κατά προτίμηση με λογαριθμική κλίμακα 

στον άξονα Ν). Να περιγράψετε τα συμπεράσματα που προκύπτουν από τα αποτελέσματα. 

Ως αρχικό seed (σπόρο) να χρησιμοποιηθεί ο αριθμός μητρώου σας (όπως και σε όλα τα 

επόμενα προβλήματα). 

 

(2) Δημιουργήστε ένα πρόγραμμα το οποίο πραγματοποιεί μία τυχαία διαδρομή για Ν = 1000 

βήματα, για την περίπτωση συστημάτων (α) μίας διάστασης και (β) δύο διαστάσεων. Το 

πρόγραμμα πρέπει να υπολογίζει το τετράγωνο της μετατόπισης, R². Τρέξτε το πρόγραμμα 

για 10000 runs, και υπολογίστε τον μέσο όρο του ⟨R²⟩. 

 

(3) Χρησιμοποιήστε το προηγούμενο πρόγραμμα για να προσδιορίσετε το ⟨R²⟩, αυτή τη φορά 

κάθε 100 βήματα, από Ν = 1 έως και Ν = 1000 βήματα. Υπολογίστε τον μέσο όρο για 10000 

runs. Να γίνει η γραφική παράσταση των αποτελεσμάτων. Με τη μέθοδο των ελαχίστων 

τετραγώνων να βρεθεί η βέλτιστη ευθεία, με την κλίση και την τεμνούσα. Σχολιάστε τα 

αποτελέσματά σας. 

 

(4) Σε ένα πλέγμα διαστάσεων 500 × 500 τοποθετήστε 1 σωματίδιο στο κέντρο του 

πλέγματος. Ακολούθως αφήνετε το σωματίδιο να εκτελέσει μία τυχαία διαδρομή 1000 

βημάτων. Υπολογίζετε τον αριθμό των θέσεων που έχουν δεχθεί τουλάχιστον μία επίσκεψη 

κατά τη διάρκεια των 1000 βημάτων, Sₙ. Πραγματοποιήστε 1000 runs, και ακολούθως τη 

γραφική παράσταση του Sₙ ως προς τον χρόνο. 

 

(5) Δημιουργήστε ένα πρόγραμμα για ένα πλέγμα 500 × 500 θέσεων. Στο πλέγμα αυτό 

τοποθετήστε σε τυχαίες θέσεις έναν αριθμό από μόρια-παγίδες, τα οποία θα έχουν 

συγκέντρωση c. Στη συνέχεια τοποθετήστε 1 σωματίδιο σε μία τυχαία θέση στο πλέγμα, και 

αφήστε το σωματίδιο να εκτελέσει μία τυχαία διαδρομή. Στη διαδρομή αυτή δεν τίθεται 

χρονικός περιορισμός, δηλ. δεν ορίζεται συγκεκριμένος αριθμός βημάτων N. Η διαδρομή θα 

σταματά όταν το σωματίδιο κατά την κίνησή του πέσει σε μία παγίδα. Ο χρόνος που 

χρειάσθηκε για να γίνει αυτό ονομάζεται χρόνος παγίδευσης. Πραγματοποιήστε 100000 

runs, καταγράψτε τους χρόνους παγίδευσης, και υπολογίστε την κατανομή των χρόνων 

αυτών. Από την κατανομή αυτή υπολογίστε ακολούθως την πιθανότητα επιβίωσης Φ(c, n). 

Τρέξτε το πρόγραμμα για c = 10⁻¹, 10⁻² και 10⁻³. Να παρουσιαστούν οι 3 καμπύλες επιβίωσης 

στην ίδια γραφική παράσταση και να συγκριθούν με την προσέγγιση Rosenstock. 


